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Resumen
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Si para uy”’ + py"’ + qy’ +ry = ¢ se conocen dos soluciones de la correspondiente ecuacién homogénea
(EH), entonces aqui se indica cémo éstas permiten obtener la restante solucién de la EH y la solucién
particular de la ecuacién dada.

Palabras Claves: Método de Euler-Lagrange, ecuacién diferencial lineal, identidad de Abel-Liouville-
Ostrogradski.

Abstract

" "

If for uy’”’ +py"" +qy’ +ry = ¢ we know two solutions of the corresponding homogeneous equation (HE),
then we show how to obtain the other solution of the HE and the particular solution of the given equation.

Keywords: Euler-Lagrange method, linear differential equation, Abel-Liouville-Ostrogradski identity.

1. Introduccién 2. Ecuacién Diferencial Lineal de Orden Tres
Aqui se considera la ecuacién diferencial lineal de Primero debe obtenerse una solucién mds de [2} lo
3er. orden: cual genera un wronskiano no-nulo [5/|6] junto con la

identidad de Abel-Liouville-Ostrogradski [7]]:

u(z)y" +p(x)y” + q(x)y’ +r(x)y = ¢(x), (1)
Y1 Y2 Ys -
. ., ) p
y /se conocen dos soluciones de su ecuacion ho W = y/l y’2 y’3 = exp <_ / ud£)7 (3)
mogénea:
gl g1
Y1Y2Ys3
uy” +py" +qy +ry =0, 2 y al desarrollar este determinante resulta la ecuacién

o ) diferencial lineal de 2% orden:
denotadas por y; y yo. El objetivo es determinar la

restante solucion ys de E]y la solucién particular y,, de
[T} para tal fin se utiliza el enfoque desarrollado en [[1-4]. Whayh — Wiays + (Yivs —yayl)ys =W, (4
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donde

Wia = 11y5 — Yo2u1,

d

Wiy =—
12 dr
Con el método de variacion de parametros de Euler-

Lagrange [5,/6]] se resuelve {4}

1 1 (5)
Wig = Y1Ys — Y29y -

W
A
(Wia)*
C W
y1 () / ——dn, ©)
(Wiz)*
entonces pueden calcularse los wronskianos:
Wi = ysy1 — y193, Was = yays — ysya. (1)
y es sencillo verificar las identidades:
Yy1Waz + yoWs1 + ysWia =0
Y1 Was + ysWar +y3Wia = 0 8)

Yy Was + ys Waq + ys Wia = W,

que permiten construir la solucién particular de

W
w@ =n@ [ 20
W
yz(%)/ W31¢d?7 +
W
vs () W”‘Zdn, ©)

asi[I] queda completamente resuelta.
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3. Conclusiones

En [11/2]] se expuso un enfoque que justifico el ansatz
que Lagrange utiliz6 para implementar su importante
método de variacién de pardmetros [SL|6], y aqui se ha
mostrado que con este método y el concepto de wrons-
kiano [8]] es posible resolver la ecuacién diferencial li-
neal de tercer orden si de ésta se conocen dos soluciones
de su ecuacién homogénea. Es claro que este analisis
puede extenderse a ecuaciones de mds alto orden.
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