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Resumen

Se consideran ciertos invariantes de 3er. orden en las componentes del tensor de Riemann, y se muestra
cémo una combinacién lineal de ellos conduce a cuatro interesantes identidades.

Palabras Claves: Escalares Riemannianos, tensores de Ricci y de Riemann, 4-espacios de clase uno.

Abstract

We consider certain invariants of third order in the Riemann tensor components, and we show that a linear
combination of them leads to four interesting identities.

Keywords: Riemannian scalars, Ricci and Riemann tensors, 4-spaces of class one.

1. Introduccion la cual contiene cuatro interesantes identidades para
determinados valores de los coeficientes ay

Aqui Rupeqg YRae = Rfm- son los tensores de Rie-
mann y de Ricci, respectivamente; R = R representa
la curvatura escalar. Para un espacio-tiempo arbitrario
se construyen los siguientes invariantes de 3° orden en

las componentes del tensor de curvatura:

2. Identidades Riemannianas

En efecto, es conveniente realizar este andlisis para
b1 = R, by = RRy;er R, cuatro §1tua010nes: B
be be - 1. Si en (2) se utilizan los valores:
bs = RR*Rpe, by = R“Ry R,

bs = Rpeir R™Rir,  bg = R*" R, i RE, (1)

b i ; " 8 8 2 1 1
b7 = RbcirR”bJR;'a bS = R}éz‘chtbR;it- gal = §a2 = —§a3 = —Q4 = —§a5
para formar la combinacién lineal: =2=ags=1, a7 =0,
8
Z apbr =0 2) se obtiene la identidad de Xu [112]]:
k=1
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RS, RS

ter~tqta

. 9
R™" = 3R Ryped + iRR“bRab
5 ]‘ a C € 3 a Ci
- §R3 - §RcdbRe(;Ra£ - gRchRadb
— Rr*Ry.RE, (3)

vélida en todo espacio-tiempo. En [3] la rela-
cién3]fue demostrada empleando conocidas iden-
tidades de Lovelock [4l5] y Novello-Duarte [6].
. Si los pardmetros a; toman los valores:

4
§a2 — 72a3 =a4 = —as = 7§a6 —
_ = = ]_7 = = 07
7CL7 aq as

entonces 2| implica la condicién necesaria para
R, de clase uno [7] deducida en [8]]:

1
R®[R, Ry — RReycpa — 5 Ra

3 . 7
+ ZRicququgab - §RgdeRacde}
3 .
- ZRaichcrqthz =0 (4)

. Si se considera la opcién:

1 1 1
4CL1 = 4@2 = —iag = 5&4 = —§a5 =
—CL7:1, a6:a8:07

de 2] resulta la identidad de Xu [112]):

R (R? + R™Rypea) +8R™ (Roe R — RRyp
1
= B Racha = 5 B;™ Racac) =0, (5)

vélida para 4-espacios arbitrarios. La expresion
E] se probd en [3]] mediante una identidad de Lanc-
zos [9].
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3.

4. Finalmente, para los valores:

2a2=a5=—4a6=—a7=a8=1

ar =a3z =aq =0,

se obtiene la identidad de Lovelock [[10]:

1 aicr 1 crqt pai ac pir
Ryicr <2RR — ER a gt T RER
— R R, — R°"R;,") =0 (6)
verificada por todo R,, inmerso en E, ., [7I,

n > 4.

Conclusiones

El presente trabajo ilustra la relevancia de diversos

invariantes en la inmersion local e isométrica de espa-
cios Riemannianos de clase uno.
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