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Resumen. Los colibries se caracterizan por ser aves que se alimentan principalmente de néctar
y ser exclusivas del continente americano. Estos trochilidos desempenan un rol importante
dentro de los ecosistemas puesto que se encargan de la polinizacién de méas de 100 especies de
angiospermas. Los rasgos funcionales que presentan estas aves se encuentran estrechamente
relacionadas con las plantas que visitan, formando interacciones planta-colibri que favorecen las
dindmicas ecoldgicas en el proceso de polinizacién, sin embargo, estas interacciones se pueden
ver afectadas por las transformaciones de los ecosistemas a causa de los cambios en el uso de la
tierra que alteran las coberturas boscosas nativas por zonas para la ganaderia y cultivos, entre
ellos el departamento del Cauca, sitio que ha sufrido grandes transformaciones lo largo de los
anos.
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Resumen. Hummingbirds are characterized as birds that feed mainly on nectar and are
exclusive to the American continent. These trochilids play an important role in ecosystems
since they are responsible for the pollination of more than 100 species of angiosperms. The
functional traits of these birds are closely related to the plants they visit, forming plant-colibri
interactions that favor ecological dynamics in the pollination process, however, these interactions
can be affected by the transformations of ecosystems due to changes in land use that alternative
forest cover by areas for livestock and crops, including the department of Cauca, a site that has
undergone major transformations over the years.
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1. Introduccion

Los colibries son pequenas aves nectarivoras pertenecientes a la familia Trochilidae exclusiva del
continente americano. La familia alberga 112 géneros y cerca de 367 especies que la catalogan
como una de las mas numerosas |1]. La mayor riqueza se encuentra en Sudamérica hacia la linea
ecuatorial, con un total de 257 especies [2,3]. Se caracterizan por ser las aves més especializadas
en el mundo [4,5], debido a la relacién coevolutiva con las plantas que visitan en los ecosistemas
tropicales [6]. En efecto, alrededor del 90% de los érboles, arbustos y bosques en general,
dependen de polinizadores para su reproduccién [7,8], de ahi que, la polinizacién, se considere
una de las interacciones biolégicas mas importantes para la conservacion de los bosques y el
mantenimiento de toda la biodiversidad asociada [9).

En la actualidad, la informacién sobre biodiversidad y distribucién de colibries en los bosques
tropicales de América, se encuentra en aumento [10,11]. Asimismo, se vienen actualizando los
estados de conservacién a través de las listas rojas de aves [12]. Sin embargo, atin hace falta
conocer mejor las respuestas de los colibries a las rdpidas transformaciones de su habitat [13] y
los impactos subyacentes sobre la biodiversidad y los servicios ecosistémicos.

Los cambios en la riqueza y abundancia de los trochilidos dependen en gran medida del estado
de conservacion en el que se encuentren, tanto la estructura del habitat, como la abundancia y
disponibilidad de recursos [14,/15]. Es por ello que, la alteracién del habitat y la intensificacién
del uso de la tierra con fines de desarrollo, probablemente son los factores que mas influyen en la
pérdida de biodiversidad [16], asimismo, representan un riesgo para las interacciones biolégicas y
para el suministro de servicios ecosistémicos cruciales para la prosperidad de los seres humanos,
como, la polinizacién y el habitat de especies singulares entre las que se encuentran las aves
nectarivoras.

Teniendo en cuenta lo anterior, en esta revisién se documenta el aporte ecoldgico de los
colibries a los bosques tropicales, y se plantean las implicaciones de la pérdida de la calidad
ecolégica del ecosistema para la conservacion de colibries.

2. Desarrollo de las tematicas

Se realizé una busqueda de literatura utilizando las palabras clave: Hummingbird, Trochilidae,
Pollination Network y Conservation. La informacién fue recolectada de las bases de datos: Web
of Science, ScienceDirect, Scopus y Google Académico, las cuales incluyen las principales revistas
cientificas relacionadas con la teméatica ademéds de estar en constante actualizacion. De manera
complementaria, se realizo la seleccién de articulos clasicos que son referentes en la tematica, al
igual que publicaciones de autores expertos. Para estos tltimos no se tuvo en cuenta el filtro de
ano de publicacién. Gracias a esto se logré la cobertura tematica de la revisién. Los criterios
de inclusién tenidos en cuenta fueron: articulos publicados en los tltimos ocho afios sin filtro de
idioma, aunque se presenté un claro predominio del inglés. Posterior a la lectura del resumen,
se tuvo en cuenta que el contenido presentado en cada articulo estuviera acode al objetivo de
esta revisién bibliografica. De esta forma se tuvieron en cuenta 65 articulos.

3. Ecologia de colibries y vacios en los procesos de conservacion de los mismos

Los colibries se distribuyen en una amplia gama de ecosistemas desde Alaska hasta Tierra de
Fuego en el sur de Argentina. y aunque la mayor riqueza de especies ocurre en estas regiones
neotropicales, las zonas templadas también cuentan con buena representacién de colibries que
incluye especies con distribuciones subalpinas y alpinas |1], p.ej. el altiplano andino contiene la
mayor diversidad de colibries alpinos con por lo menos 24 especies, de las cuales tres han sido
reportados a 5200 m de altura En Colombia, los colibries se distribuyen desde el nivel del mar
hasta los 4800 m de altitud, siendo més abundantes en las zonas subtropicales y templadas de
los Andes [2[17]. Aproximadamente se encuentran 166 especies de colibries en el pais 3] es decir
el 45,2% de la diversidad global de colibries. Este niimero podria aumentar si se exploran dreas
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limitrofes con paises vecinos [2]. Dentro de esta riqueza, 17 especies son endémicas para el pais y
5 de ellas se encuentran en peligro critico de extincién, a causa de la pérdida de hébitat [18[|19].
Los colibries se alimentan principalmente de néctar, sustancia rica en azicares que contribuye al
mantenimiento de su acelerado costo metabdlico. Generalmente las plantas que son polinizadas
por colibries poseen flores de tonos llamativos. Sin embargo, estas aves complementan su
dieta con pequenos invertebrados que ayudan a suplir las necesidades de proteina [20]. potro
lado, los colibries utilizan diferentes estrategias en la busqueda de alimento, estrechamente
relacionadas con su morfologia y con la distribucién del recurso [21]; de acuerdo con éstas
estrategias, los colibries se pueden dividir en cinco grupos béasicos que son: territoriales, ruteros
de alta recompensa, ruteros de baja recompensa, ladrones de territorio y generalistas [22]. Los
colibries territoriales son especies agresivas, de pico corto, relativamente pesados con referencia
al tamano de sus alas. En general, establecen y defienden territorios en parches de vegetacion
con una alta densidad de flores, lo que implica un alto gasto energético que es compensado
con la poca inversién de tiempo en la bisqueda de alimento [19]. En Colombia, los colibries
territoriales pertenecen a los géneros Anthracothorax y Amarzilia (tierras bajas), Haplophaedia
y Boissonneaua (bosques montanos) y Erionecmis y Metallura (pdramos y subparamos). Los
machos de Lafresnaya y Heliangelus (bosque de montana y subparamos) también se consideran
territoriales [22]. Los ruteros de alta recompensa son especies que obtienen su alimento visitando
las flores de distintas plantas, siguiendo una secuencia mas o menos regular. Estos colibries se
caracterizan por tener picos largos, curvos o rectos, que se encuentran estrechamente relacionados
con la morfologia de las corolas de las flores de las que se alimentan, ademds de que esta
estrategia requiere alta inversién de tiempo [25,26]. En los bosques montanos de Colombia, esta
estrategia es utilizada por colibries de pico recto de los géneros Coeligena y Doryfera, asi como
hembras de Lafresnaya y Phaetornis guy [27-29]. Los ruteros de baja recompensa: son especies
pequenas de pico corto y recto que visitan flores dispersas en el bosque; esta estrategia la adoptan
colibries de los géneros Adelomyia, Chlorostilbon, Aglaiocercus y Ocreatus [22]. Los ladrones
de territorio o parasitos son especies de tamano moderado como Anthracothorax y Florisuga
en tierras bajas y Boissonneaua y Lafresnaya en los Andes, con picos medianos y rectos que
forrajean en territorios defendidos por especies de colibries de menor tamano [30,31]. También
se comportan como ladrones algunos colibries tipicamente territoriales, cuando no encuentran
una planta disponible para establecer su territorio y si son suficientemente agresivos, pueden
desplazar al dueno original y establecerse [22}32,33].

Finalmente los colibries generalistas, tiemen pico corto y flexibilidad conductual como
Erionecmis mirabillis [3]4] que se alimentan de flores que se encuentran en bajas densidades
y cuando les es posible, roban néctar de otros territorios o actian como ruteros de baja
recompensa [28,35].

Conocer todo lo anteriormente mencionado resulta bastante importante, pero se sabe que ain
continian existiendo vacios de informacién en ciertas tematicas referentes a los colibries, pues
si bien el desconocimiento de informacién detallada sobre la ecologia, etologia y la respuesta
que presentan las aves nectarivoras ante las rdpidas transformaciones en sus hébitats dificulta la
identificacién precisa de las posibles amenazas que padecen estos animales |18]; por ejemplo, los
colibries pueden verse afectados por la pérdida de las coberturas boscosas como consecuencia de
la deforestacién, construccién de infraestructura y otros cambios en el paisaje. Sin embargo, es
posible que también enfrenten amenazas especificas, en la competencia por recursos con otras
especies de aves y en la exposicion a sustancias quimicas como los son los plaguicidas y herbicidas
utilizados en la agricultura [36,[37], por lo que los esfuerzos de conservacién se deben basar en
hechos reales y no en suposiciones sobre las dindmicas ecolégicas que tienen los Trochilidos,
porque se corre el riesgo de tomar medidas inadecuadas que no aborden las principales amenazas
y se subestime la gravedad de la situacién repercutiendo en las poblaciones de colibries e incluso
teniendo un efecto adverso en la conservacion de los mismos. Es fundamental llevar a cabo
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estudios detallados sobre historias de vida de los colibries, uso de habitat y transformaciones del
paisaje [38,39].

4. Colibries y polinizacion

La polinizacién mediada por animales ocurre en el 87% de las plantas con flores y es una de las
interacciones bidticas mas importantes del mundo, debido a que es esencial en el mantenimiento
de los ecosistemas y funcionamiento de la biodiversidad [40,41]. Esta interaccién mutualista
cobra mayor relevancia en las zonas donde la diversidad de colibries es alta, como es el caso de
los Andes tropicales que representa uno de los centros de diversidad y endemismos del mundo,
especialmente para la avifauna [42,43].

Los colibries pueden actuar como polinizadores efectivos y casi exclusivos de algunas especies
de plantas puesto que presentan rasgos morfolégicos que estan estrechamente relacionados con
el tipo de planta que visitan y que corresponden a procesos coevolutivos [9], [44]; algunas de las
caracteristicas que tienen las plantas son la disposicién de estructuras sexuales y forma tubular
de las corolas, secrecion de néctar y flores de colores llamativo, en cuanto a los trochilidos un
aspecto muy destacado es la variedad en las formas de los picos, capacidad visual, patrones
de vuelo y dependencia del néctar.Por ejemplo Eutoxeres aquila, es una especie de colibri que
se caracteriza por tener un pico curvo o falciforme y visitar plantas con flores curvas como
Centropogon granulosusy [40}/45]

Otro hecho documentado indica que los colibries de picos pequenos por lo general visitan flores
con sindrome de ornitofilia de corolas cortas y plantas que en su mayoria son entomofilas [31].
No obstante aunque los colibries pueden tener rasgos morfométricos distintos y preferencias por
determinadas plantas, esto no significa que las visitas no sean legitimas, puesto que en la mayoria
de los casos se lleva a cabo el proceso de polinizacién, ya que a través del cuerpo (pico, garganta
y frente) los trochilidos logran acarrear el polen y llevarlo a las flores [46,/47].

Estas aves también son capaces de transportar altas cargas de material palinolégico durante
largas distancias y extensos periodos de tiempo en condiciones ambientales adversas (por
ejemplo, altas y bajas temperaturas, fuertes vientos y lluvias constantes) |48], promoviendo
la diversidad genética de las plantas a grandes escalas con el flujo genético y a su vez una mayor
probabilidad de ser polinizada, dado que los colibries necesitan visitar un elevado niimero de
flores para satisfacer su requerimiento energético [49-H51].

5. Efectos de la fragmentacion en la dindmica ecolégica de los colibries

Una de las principales causas de la pérdida de diversidad de colibries y deterioro de los servicios
ecosistémicos brindados por estas aves son, el cambio en el uso del suelo, degradacién de bosques,
introduccién de especies invasoras, cambio climdtico y extraccién de recursos [52] , donde el
hombre es el principal responsable. Sin embargo, la intervencién humana en los ecosistemas
genera nuevos habitats y suministros de recursos alimentarios que son aprovechados por las
especies nectarivoras [53]; tales como, la construccién de jardines, instalacién de bebederos
artificiales, remocién de flora nativa e introduccién de especies exdtica atractivas para los
colibries.

No obstante, estas préacticas pueden afectar las interacciones planta-colibri alterando la
poblacién de plantas que a largo plazo se vera reflejado en la disminucion de la composicion de
bosques [54] y a su vez los polinizadores deberdn enfrentar desafios para establecer interacciones
con los nuevos recursos; pues no en todos los casos estas interacciones se dan de manera
positiva, debido a que existen colibries especialistas que se ven afectados al tener preferencias
por determinadas especies vegetales. Por ejemplo, se ha reportado que los colibries Ermitanos
morfolégicamente especializados prefieren las &dreas conservadas para su desplazamiento y
bisqueda de alimento [24] la diferencia de otras especies de nectarivoros que gracias a su
plasticidad pueden adaptarse con facilidad a ecosistemas intervenidos y hacer uso de los recursos
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ofertados por estos sitios [56,/57]. Tal es el caso de Amazilia tzacatl donde se encontré que la
abundancia de individuos incrementaba después de la deforestacién, pues se crefa que esta especie
colonizaba los cultivos y se adaptaba facilmente a los ecosistemas antropizados [5§].

[52] reporté en su investigacién que las especies que tienen picos més largos, alas estrechas y
un tamano corporal mayor, se asocian a paisajes menos perturbados y son maés sensibles a los
cambios en el uso del suelo, pues estos rasgos morfolégicos exigen un menor costo energético
durante el vuelo que invierten en la bisqueda de alimento. Ademés tienen preferencia por un
selecto grupo de plantas que se ajustan a la morfologia de su pico y que estan distribuidas
en el medio donde habitan, ya que la variacién que se pueda presentar de los recursos florales
ofertados en los ecosistemas afectard la dindmica ecoldgica de los colibries que presentan habitos
especialistas, pues la diversidad de las flores visitadas a menudo son menos comunes en ambientes
perturbados [59].

Algunas de las especies nectarivoras que presentaron estos rasgos funcionales distintivos
fueron Ensifera ensifera y Pterophanes cyanopterus; especies de colibries poco comunes en los
paisajes perturbados, a diferencia de Lesbia nuna y Metallura tyrianthina que fueron las especies
generalistas las cuales prefirieron dreas abiertas y antropizadas [60].

De acuerdo con lo anterior, es indispensable la proteccién de los remanentes boscosos,
vegetacion secundaria y jardines ornamentales de plantas nativas que atraen polinizadores; con
el objetivo de mantener la diversidad taxondémica y funcional de colibries, de modo que se
preserve a su vez los servicios ecosistémicos de polinizacién, donde se estima que para el 2030 el
crecimiento urbano a nivel mundial se triplicara, incrementando la fragmentacion y pérdida de
la biodiversidad [61].

6. Amenazas para la diversidad de colibries en el municipio de Santa Rosa, Cauca
El departamento del Cauca cuenta con 1409 especies de aves, de las cuales 1033 se encuentran
en el municipio de Santa Rosa, lo que es equivalente al 54% de la riqueza ornitoldgica del pais,
convirtiéndose en el municipio con mayor riqueza de aves en Colombia [62]. Esto se debe a que
en Santa Rosa confluye el macizo colombiano y el piedemonte andino-amazdénico, que hacen de
esta regién una de las mas diversas, debido al establecimiento de aves asociadas a los diferentes
ecosistemas [62-64].

Aunque este municipio también cuenta con la presencia de Parques Nacionales Naturales,
reservas forestales, dreas de conservacion [63,/64] y es reconocido por su alto potencial para el
aviturismo, es un municipio que no ha sido ajeno a las transformaciones en el uso de las cubiertas
forestales y el conflicto armado, puesto que los bosques han sufrido grandes modificaciones,
particularmente posterior a la firma del acuerdo de paz [65,66] debido a que se han remplazado
coberturas nativas por potreros que son usados para la ganaderia extensiva, el establecimiento
de cultivos ilicitos y la expansién urbanistica, lo que conlleva a cambios en la configuracion del
paisaje y por ende a la ruptura de las posibles interacciones que alli se pueden dar.

Algunos autores [67] han evidenciado que aunque las lucha contra la deforestacién continua es
una de las mayores preocupaciones que se tiene, ademaés, continua siendo un reto, especialmente
para los paises tropicales y mas para aquellos que han sufrido la violencia a causa del conflicto
amado y el olvido por parte del estado, como es el caso de Colombia, que a pesar de avanzar y
resurgir de un extenso periodo de violencia, la presencia gubernamental en las zonas boscosas
es escasa o casi nula [68].

Aunque los bosques andino-tropicales estdn siendo considerados como una prioridad de
conservacion a nivel mundial por su elevado ntimero de especies endémicas, diversidad de
ecosistémica y su riqueza bioldgica [69,/70], se debe continuar con politicas que hagan frente al
desarrollo sostenible y que en gran medida apunten principalmente a la gestion de los recursos
naturales, conservacién de los bosques y a la fauna asociada a estos, teniendo en cuenta que la
pérdida de las coberturas vegetales a nivel mundial se ha duplicado en los ultimos 18 afios [65,71].
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7. Conclusiones

Entender la importancia que tienen los colibries en los ecosistemas tropicales, los procesos
adaptativos con las plantas, la ecologia, morfologia y ecologia conductual permiten comprender
los procesos ecolégicos y a su vez la funcion que estas aves cumplen dentro de los ecosistemas.

La polinizacion se considera una de las interacciones bidticas més importantes del mundo,
debido a que es esencial en el mantenimiento de los ecosistemas y funcionamiento de la
biodiversidad.

Los cambios o trasformaciones en los ecosistemas afectan en gran medida las interacciones
planta-colibri que se puedan dar por parte de las especies de aves nectarivoras de habitos
especialistas.

Aunque Santa Rosa se considera uno de los municipios con mayor diversidad gracias a su
ubicacién geografica, enfrenta un gran reto contra la deforestacién, por lo que hacer frente a
esta problemaética resulta casi obligatorio por parte del estado, a fin de generar estrategias de
conservacion.
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